GOVERNO DO ESTADO DO PIAUI et
BUESPIA ey

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI — UESPI P
CENTRO DE CIENCIAS DA NATURAZA - CCN p b@ [
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA - PPGQ Programa de Pés-Graduagio

em Quimica

Prezado(a) candidato(a), cole o
codigo sorteado no espago indicado. :>

EXAME SELETIVO PARA INGRESSO NO PROGRAMA
DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA - PPGQ / 2015-2017

INSTRUCOES:

e Utilizar caneta esferografica AZUL ou PRETA,;

e Voceé receberd um CADERNO DE QUESTOES e um CADERNO DE RESPOSTA(S)
com paginas numeradas de 1 a 10, devendo o candidato, responder as questdes
apenas nessas folhas, NAO podendo utilizar mais de uma FOLHA para colocar suas
respostas;

e E IMPORTANTE conferir, tanto o Caderno de Questdes quanto o Caderno de
Resposta(s), caso falte alguma folha, solicitar imediatamente ao fiscal de sala outro
caderno completo;

e Aidentificacdo na folha de resposta sera feita exclusivamente através do cédigo
sorteado, onde QUALQUER outro tipo de identificacdo ou o ESQUECIMENTO do
preenchimento do cédigo na folha de resposta implicara na ANULACAO automética da
sua questao;

e E permitido o uso de calculadoras cientificas;

e NAO sera permitido ao candidato, durante a realizacéo da prova escrita, ausentar-se do
local da prova, bem como, a utilizacéo de celular, notebook ou qualquer outro aparelho
eletrénico;

e Aprovaterdinicio as 8:00 h, com duracdo maxima de 04 (quatro) horas;

e NAO é permitido levar nenhum material de prova, devendo o candidato entregar todo o

material ao fiscal ao sair de sua sala.




QUESTAO 01

Baseado em dados espectroscépicos transicGes eletronicas sdo descritas pelas series espectrais do
atomo de hidrogénio: Lyman, Balmer, Paschen Brackett, Pfund e Humphries. Quando um atomo de
Hélio perde um elétron, se transforma em um ion. (a) Calcule os comprimentos de onda em ordem
crescente, das quatro primeiras transicdes eletronicas para este ion na serie de Balmer. (b) Em seguida
compare estes comprimentos de onda com as mesmas transi¢cOes eletronicas de um atomo de
hidrogenio e comente suas diferencas. Dados: [A constante de RHe* = 8,72x10™® J; RH = 2,18x10™® J;
h = 6,63x10>* J s; ¢ = 3,0x10° m/s].

QUESTAO 02

Os anestésicos sdo compostos quimicos muito utilizados em nosso cotidiano, € que devem ser
prescrito por medicos. Estes compostos tornam regifes ou todo o organismo insensivel a dor porque
atuam nas sinapses, locais onde o0s neurénios se encontram bem préximos. Portanto, 0s anestésicos
impedem que o impulso se propague de uma célula para outra. A formula quimica de quatro
anestésicos comuns séo apresentados abaixo:

(a) CoHF3CIBr [halotano], (b) C3H,OFsClI [enflurano], (¢) CsH,OFsCl [isoflurano] e (d) C3H,OF,Cl,
[metoxiflurano]

Desenhe a estrutura de: (1) Lewis e de (1) Couper-Kekulé para cada um dos compostos acima.

QUESTAO 03
Sabendo que os compostos de Talio de formula genérica (composto A) TI,Oy e (composto B) TIxOw
possuem, respectivamente, pontos de fusdo de 717 e 300 °C, responda: (a) Qual a formula quimica de
cada composto? (b) Como o ponto de fusdo pode ser relacionado com as caracteristicas das ligacdes
nos compostos? Considere a correcdo dos modelos de ligacdo ibnica e/ou covalente. Dado: Z (TI) =
81;Z(0)=8

QUESTAO 04
Trés das principais leis fundamentais da estequiometria sdo as Leis de Lavoisier, Proust e Dalton.
Demonstre, a partir da informacao abaixo, a lei das propor¢des multiplas de Dalton.

"O mercirio pode combinar-se ao cloro de maneira a formar dois compostos distintos com as
porcentagens dos atomos de Hgss.980:Clis 020 (COMposto A) e Hg73 890.Clos 119 (COmposto B)*
Dado: Z(Hg) = 80; massa atbmica(Hg) = 200,69 g
Z(CI) = 17; massa atbmica(Cl) = 35,45 g




QUESTAO 05
O organismo humano pode obter através da dissocia¢do de acido poliprético e posterior reacdo 0s sais
NaH,PO, e Na;HPO,, onde a relacdo da concentracdo dos seus respectivos ions, apds a obtencdo do
equilibrio no organismo, formam um sistema tamponante que ajuda a manter o pH sanguineo proximo
de 7,4, valor necessario para a manutencao da vida humana. Sabendo-se que o pK, do NaH,PO, é 7,2
e a concentracdo da sua base conjugada no sistema tamponante é 0,40 mol L™. Calcule a concentraco
do &cido no sangue.

QUESTAO 06
A bomba de sddio e potéssio € a responsavel pelo transporte ativo e continuo de ions sodio e potassio
através da membrana citoplasmatica da célula e esta diretamente ligada aos processos de contracdo
muscular e conducdo de impulsos nervosos. Considerando que em uma celula nervosa a concentragao
de K dentro da célula é 25 vezes maior que aquela encontrada fora da célula, utilize a equagdo de
Nernst para estimar a diferenca de potencial, entre o interior e exterior da célula, que vocé encontraria
se esta fosse devida somente a concentracdo de ions potassio.

(Dados: Temperatura de 25 °C para a equacdo de Nersnte K" +e” 5 Ky E°=-2,925V).

QUESTAO 07
A concentracdo de um farmaco no corpo humano é frequentemente expressa em unidades de miligra-
mas por quilogramas de massa corporal. A dose inicial de um determinado farmaco ministrada a um
paciente foi de 25 mg/kg de massa corporal. Sabendo que depois de duas horas, esta concentracao a-
tingiu o valor de 15 mg/kg de massa corporal e que o farmaco é eliminado metabolicamente por um

processo (reacdo) de primeira ordem, determine o tempo de meia-vida do farmaco em questéo.

QUESTAO 08
A reacio NOzg) + NO(y < NyO(g) + Oz) tem AG®° = —9,67 k.3 1273,15 K. Em um vaso
reacional de 1,0 L sdo adicionados, a 1000 °C, 0,020 mol de NO,, 0,040 mol de NO, 0,015 mol de
N,O e 0,035 mol de O,. Nestas condicGes, demonstre se a referida reacdo esta em equilibrio ou néo.

Em ndo estando, demonstre para qual sentido (formacéo ou consumo de O,) a reacdo ira se processar

mais rapidamente até atingir o equilibrio.




QUESTAO 09
O mentol é um monoterpeno encontrado em dleos essenciais de plantas e largamente usado nas
indastrias alimenticias e de cigarro, sendo o estereoisdmero (diasterioisomeérico) mais estavel do
composto 2-isopropil-5-metilcicloexanol, sendo o neomentol o segundo diastereoisdmero mais
estavel. Diante destas informacgdes, esquematize quais sdo0 as estruturas dos possiveis
diastereoisomeros para 0 composto 2-isopropil-5-metilcicloexanol e aponte (justificando sua escolha),
dentre as estruturas desenhadas, qual representa o mentol e o neomentol. DICA: Desenhe as

estruturas em conformacéo de cadeira.

QUESTAO 10
Para cada reacdo abaixo, preveja o produto majoritario com sua respectiva estereoquimica (caso se

aplique), bem como, seus mecanismos de reacao.

a)
+ Br, —»CCI4
b)
CHs CHsCH,O™
HaC CH3CH,OH
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