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|dentificacao do (a) Candidato (a)

12 Etapa - Prova Tedrica - Edital PROP/PPGQ n° 05/2022

Nesta secdo, vocé deve inserir e-mail de contato (o mesmo informado na inscri¢éo),
nome completo e os 5 (cinco) primeiros algarismos do nimero do Cadastro de Pessoa
Fisica (CPF), que sera utilizado para identificagcdo dos candidatos e liberarad o acesso a
segunda segao do formulario.

*Qbrigatorio

1. Nome Completo *

2. Informe os 5 (cinco) primeiros algarismos do seu CPF *

Pular para a pergunta 3

Nesta secdo, vocé deve responder as 20 (vinte) questdes de mdltipla

Prova escolha sobre os temas do Contelddo Programético (Anexo | do Edital)

Tedrica

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit
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3.

Identificacdo do (a) Candidato (a)

1. Numa garrafa de refrigerante existe gas carboénico dissolvido no liquido e uma
porcao deste gas fica pressurizado entre a tampa e a superficie do liquido.
Quando a garrafa é aberta, geralmente, escutamos o barulho do gas escapando.
O gas carboénico liberado se expande até alcangar um equilibrio com a pressao e
temperatura externa. Considere que 0,01 mol de do gas exerce uma presséo de
6,52 atm sobre a tampa de uma garrafa de refrigerante inicialmente a 5 °C. Apés
abrir a garrafa, o gas se expande até alcancar a pressao de 1,0 atm , num local
onde a temperatura € de 25 °C. Considerando apenas gas carbdnico presente no
gargalo da garrafa e que o gas se comporta de forma ideal, qual o trabalho
realizado pelo gas no processo descrito?

Marcar apenas uma oval.

a)-0,112 Joule
b) - 0,209 Joule
c)- 0,412 Joule
d) - 0,490 Joule
e)- 0,512 Joule

2. Energia interna € a soma das energias cinética e potencial relacionadas ao
movimento dos atomos e moléculas constituintes de um corpo. Esta energia
mede a capacidade de um sistema em realizar trabalho. Considere um sistema
de paredes moveis, sem atritos, preenchido com um gas monoatémico e capaz
de trocar calor. Imagine que este gas, considerado ideal, recebe 1,25 kJ de calor
e se expande contra uma pressao constante de 0,860 atm. Qual seria o volume
de expansédo do gas para que a variagao de Energia Interna seja nula?

Marcar apenas uma oval.

a)512L

b) 11,21L
c) 14,45 L
d) 18,32 L
e) 22,40 L

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit
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5. 3. Baseado no ciclo de Born-Haber para o fluoreto de litio (LiF) - Figura abaixo -
determine a energia de rede do cloreto de sédio (NaCl) a partir das seguintes

informagdes: entalpia de sublimagédo do Na: 108 kJ/mol; entalpia de formagéo do NaCl:

- 411 kd/mol; Entalpia de dissociagcao do gas cloro: 242,8 kd/mol; e; entalpia de
ionizacao do Na: 495.9 kd/mol; A afinidade eletrénica do CI: 349 kJ/mol].

Li'g+ F'(g

—(Afinidade
lonizagao eletrOnica)
AHZ=520k) AHy=-328 kJ
—(Energia de rede)
AHS=-1017 k]

Lig + F(ﬂl

I ) I )
Sublimagéo Dissociagdo
AH=1552k) AH3=75,3kJ
AHG pa =—594,1 kJ
. global ’ g
Li) +1/2F ) > LiF)

Marcar apenas uma oval.

a) - 340,7 kd/mol
b) + 987 kJ/mol
c) - 787 kd/mol
d) - 987 kJ/mol
e) - 878 kJ/mol

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit
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6. 4. Classifique as seguintes ligagdes como idnica, covalente polares ou

covalentes: (1) a ligagao CC no HsCCHGs, (1) a ligagédo Kl no KiI, (1) a ligagdo NB
no H:NBCls e (V) a ligagado CF no CF..

Marcar apenas uma oval.

a) (I) covalente; (11) idnica; (111) idnica; e (1V) ibnica;

b) (I) covalente; () covalente;; (11) idnica; e (IV) covalente;

c) () covalente; (Il) covalente; (lll) covalente; e (IV) covalente;

d) () covalente; (I1) covalente polar; (Ill) covalente polar.; e (IV) covalente polar;

e) () covalente; (Il) covalente ; (Ill)idnica; e (IV) covalente apolar;

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit 4/18
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7.

Identificacdo do (a) Candidato (a)

5. Um professor resolveu testar as habilidades de seus alunos de quimica em um
problema de quimica analitica envolvendo contaminagao de aguas por metais pesados.
Nesse problema, o foco era a remogao de ions cupricos (Cu?*') das aguas de um
aquario pequeno, que estaria contaminando os peixes ali presentes. Apesar da historia
contada pelo professor, na agua havia apenas sulfato de cobre (ll) dissolvido. Para
remover os ions cobre presentes na solugao problema, um dos alunos decidiu montar
uma célula eletrolitica para realizagao de uma eletrélise aquosa. Para isso, o aluno foi
até a “Caixa de Materiais Eletrédicos” que estava no armario do laboratério onde
encontrou um fio de platina enrolado em espiral, o qual ele decidiu usar como anodo da
célula, e uma lamina de cobre metalico, o qual usou como catodo. Os eletrodos foram
entdo posicionados na célula, com o eletrodo de cobre sendo mergulhado até que 2,00
cm? de cada face da lamina estivesse em contato com a solugdo. A eletrdlise entao foi
realizada com uma corrente fixa de 0,180 A, por 18 min. Ao final desse experimento,
qual deve ser a espessura da camada de cobre (hCu) que foi depositada em cada face
do catodo durante a eletrélise? (considere a deposicdo do material em ambas as faces
do eletrodo — frente e verso).

DADOS:

Q=1I-t
My, = 63,546 g/mol
Pcu = 8960 kg/m?3

hcy, = espessura da camada depositada

F = Constate de Faraday (carga de 1 mol de elétrons)
e~ =1,602-1071° C (carga de 1 elétron)
Ny = 6,022 - 10%* mol™! (constante de Avogadro)
Marcar apenas uma oval.

a) 1,79.102%cm
b) 5,95.10° cm
c) 2,98.10°cm
d) 3,57.10°cm
e) 1,79.10°cm

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit
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8.

Identificacdo do (a) Candidato (a)

6. O potencial de célula eletroquimica € definido como sendo a diferencga entre dois
eletrodos, sendo um deles chamado de eletrodo de trabalho — WE (comumente o
catodo da célula) e o outro € o eletrodo de referéncia — RE (comumente o anodo da
célula). O WE é o eletrodo onde acontece a reacao redox de interesse, enquanto o RE
deve manter seu potencial constante, mesmo apds o acontecimento de reacgdes redox
em sua interface, sendo, portanto, um eletrodo de grande importancia nesse tipo de
sistema. O eletrodo de Ag/AgCl é o mais conhecido e empregado dentre os RE,
composto por um fio de prata (Ag) recoberto por uma camada de cloreto de prata
(AgCl) e submerso em uma solucao de cloreto de potassio (KCl); sendo seu potencial
padrao definido a partir da variacdo da energia livre de Gibbs padrdo (AG°) da Reacao
1 abaixo. Como base nessas informacdes, indique qual o potencial padrdo de meia-
célula (E°[Ag/AgCI)]) e o potencial de meia-célula (E[Ag/AgCI]) do RE de Ag/AgCI que
esta submerso em uma solucéo de KCI 0,1 mol/L, a 25 °C.

AgCliy + e~ = Agy + Clggy — AG° = —21,22 kj/mol

DADOS:

RT
E=E° — ﬁan (Equacgao de Nernst)

AG = —nFE
n = nimero de elétrons envolvidos no processo redox

F = Constate de Faraday (carga de 1 mol de elétrons)
e~ =1,602-10717 C (carga de 1 elétron)
Ny = 6,022 - 10%* mol™! (constante de Avogadro)

E = variacdo de potencial elétrico na interface eletrodo — solugdo

_ tm - L _ J
R=0,082 atm-Lf . R=8314"/ . &
Marcar apenas uma oval.

a) b) E°[Ag/AgCl] = - 0,22 V; E[Ag/AgCI] =- 0,16 VV

b) E°[Ag/AgCI] = + 0,22 V; E[Ag/AgCI] = + 0,22 V

c) E°[Ag/AgCI] = + 0,22 V; E[Ag/AgCI] = + 0,28 V

d) E°[Ag/AgCl] = + 0,0022 V; E[Ag/AgCI] =+ 0,059 V
e) E°[Ag/AgCI] = + 0,22 V; E[Ag/AgCI] =+ 0,16 V

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit
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9. 7.Com base na figura (Alberts, B. et al. 2017. Fundamentos da biologia celular. Gaby
Renard. — 4. ed. — Porto Alegre: Artmed.), marque a alternativa incorreta:

Piruvato

da glicolise co; [N da glicolise

) Transporte
Piruvato de elétrons Sintese de ATP
|

"t .r;l\.
ACETIL- R

-Col

Coh

Marcar apenas uma oval.

Q a) Uma mitocondria é delimitada por duas membranas altamente especializadas, uma
em torno da outra. Essas membranas, chamadas de membranas mitocondriais externa e
interna, criam dois compartimentos mitocondriais: um grande espacgo interno chamado de
matriz e um espaco intermembranar.

Q b) Carreadores ativados portando elétrons produzidos pelo ciclo do acido citrico e
glicdlise transferem seus elétrons de alta energia para a cadeia transportadora de elétrons
na membrana mitocondrial interna nas células eucariéticas. A medida que os elétrons
passam pela cadeia, a sua energia aumenta sucessivamente para a producao de ATP.

Q c¢) Em sitios especificos da cadeia transportadora de elétrons, a energia liberada é
usada para impulsionar H+ (prétons) da membrana interna, a partir da matriz mitocondrial
para o espacgo intermembranar. Esse movimento gera um gradiente de prétons através da
membrana interna, que funciona como uma fonte de energia para promover a fosforilagéo
do ADP para gerar ATP no lado da matriz da membrana interna.

Q d) Imagine que um composto de origem vegetal foi adicionado as mitocondrias, e
consequentemente tornou a membrana interna das mitocondrias permedvel a prétons (H+).
Como resultado dessa ac¢ao, a forga motriz protonica é dissipada completamente e a
organela nao pode mais produzir ATP.

Q e) A matriz mitocondrial contém uma mistura altamente concentrada de centenas de
enzimas, incluindo aquelas necessarias a oxidagao do piruvato e acidos graxos e do ciclo do
acido citrico.

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit 718
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10.

Identificacdo do (a) Candidato (a)

8. Em humanos saudaveis, nove aminoacidos sdo considerados essenciais, uma
vez que ndo podem ser sintetizados endogenamente e, portanto, devem ser
ingeridos por meio da dieta. Dentre os essenciais, incluem-se os trés
aminoacidos de cadeia ramificada (ACR), ou seja, leucina, valina e isoleucina.
Considerando a figura (Principios de bioquimica de Lehninger/David L. Nelson, et
al. 6. ed. Porto Alegre, Artmed, 2014.) e conhecimentos sobre o metabolismo dos
ACR, marque a alternativa incorreta:

(l'(}(} (l'{)(} 0 2.00A
H ::‘\'—ll‘—El {l‘ ] C
CH,—CH CH,—CH f'ii:—li'li
‘Hj ‘H; CH,
Valina
{l'ﬂ{} {|1{H} (4] S-CoA
HiN— l'—fl (l' 0 C

l'l!.—il'li —_— CH;—CH — CHy—CH
CHg
|

CH
CH; i CHj CH;
Isoleucing / \
000 CO0 0, SCoA
(=0

| I
HyN— l‘—u IL C

cl-u_- {l'l{_- CH,
CH,—CH :‘I];—{l‘l{ CH,—CH

| |

CH, CH,4 CH,

Lewcina a-Cetodcidos Devivados
acil-Cok

| |
Hy CH;
|

Marcar apenas uma oval.

a) Em contraste com outros aminoéacidos, os ACR sdo metabolizados
principalmente no tecido muscular, adiposo, renal e cerebral em vez de o serem pelo
figado.

b) A remogédo dos grupos amino é catalisada por uma Unica enzima, a
aminotransferase, que ocorre na etapa A da figura.

c¢) A remogao do grupo carboxila pela desidrogenase dos alfa-cetoacidos de
cadeia ramificada ocorre na etapa B.

d) Quando houver pouco ou nenhum ACR na dieta, o complexo da desidrogenase
dos alfa-cetoacidos de cadeia ramificada é ativado e quando tiver excesso de ACR, o
complexo enzimatico é inativado.

e) Uma deficiéncia na rota B resulta no acimulo de substratos alfa-cetoacidos de
cadeia ramificada.

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit
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11.

Identificacdo do (a) Candidato (a)

9. Os aminoacidos compartilham caracteristicas estruturais em comum: tém um

grupo carboxila e um grupo amino ligados ao mesmo atomo de carbono (o
carbono a). Diferem uns dos outros em suas cadeias laterais ou grupos R, que

variam em estrutura, tamanho e carga elétrica, e que influenciam a solubilidade

dos aminoacidos em agua. Em relagdo aos aminoacidos, assinale a alternativa
incorreta:

Marcar apenas uma oval.

a) Em decorréncia do arranjo tetraédrico dos orbitais de ligagdo em volta do
atomo de carbono q, os quatro grupos diferentes podem ocupar dois arranjos
espaciais Unicos e, portanto, os aminoacidos tém dois estereoisdmeros possiveis.

b) Diferengas na fungao de proteinas resultam de diferengas na composicédo e
na sequéncia de aminoacidos. Algumas variagdes na sequéncia podem ocorrer em
uma proteina particular, com pouco ou nenhum efeito em sua fungao.

¢) Aminoacidos podem ser unidos de modo covalente por meio de ligagbes
peptidicas para formar peptideos e proteinas.

d) Comumente sé@o encontrados 20 aminoéacidos, no entanto, outros
aminoacidos menos comuns também ocorrem, tanto como constituintes de
proteinas quanto como metabdlitos livres.

e) Aminoacidos com grupos R aromaticos sdo sollveis em dgua, enquanto
aminodcidos monocarboxilicos (com grupos R ndo ionizaveis) sado acidos dipréticos
em pH baixo.

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit
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12.

Identificacdo do (a) Candidato (a)

10. Analise as seguintes afirmagdes sobre a estrutura e funcionamento das
proteinas e marque a opgao que apresenta todas as afirmativas corretas:

|. A estrutura tridimensional e a funcdo da maioria das proteinas podem
ser destruidas pela desnaturagao, demonstrando uma relagao entre estrutura e
funcao.
[I. Algumas proteinas desnaturadas podem renaturar
espontaneamente para formar proteinas biologicamente ativas, mostrando que
as estruturas terciarias sao determinadas pela sequéncia de aminoacidos.

. A

interacao proteina-ligante é especifica: a proteina pode diferenciar milhares de
moléculas diferentes no seu ambiente e interagir seletivamente somente com
uma ou algumas. IV. A interacdo de uma
proteina com seu ligante esta acoplada a uma mudancga de conformacéao da
proteina que torna o sitio de ligagdo mais complementar ao ligante, permitindo
uma interagao mais firme.

Marcar apenas uma oval.

a)lell
b)lelll

o) llelll

d) 1,1l elll
e)l, 1, llelV

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit
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13.  11. A conformacao mais estavel do ciclohexano é a conformacao de cadeira,
onde todos os angulos de ligagcado sao de aproximadamente 109,5°. Em uma
conformacao de cadeira as ligagdes C-H e C-R sao arranjadas em duas
orientacdes diferentes: liga¢cdes axiais e equatorias. Portanto, qual das
conformacgdes abaixo representa a conformagdo mais estavel do cis-1-terc-butil-
4-metilcicloexano?

B t-Bu Me
% N t-Bu N ME% N t-Bu
Me &
i A t-Bu

(1) (2) (3) (4) (9)

Marcar apenas uma oval.

a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit 11/18
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14. 12. O Ibuprofeno € um anti-inflamatorio n&o esteroidal (AINE). Trata-se de um
principio ativo que age contra inflamagdes nao tao intensas, sendo comumente
indicado contra febre e dores diversas. Possui um centro quiral e,
consequentemente, um par de enatidmeros. A forma S (figura abaixo) € a
responsavel pela atividade supracitada, enquanto a forma R é inativa. Esta
questao estereoquimica é importante, pois pode influenciar a sua atividade
bioldgica. Através do poder rotatorio ([a]20 D), podemos nao so identificar o
farmaco em questdo como também a sua pureza 6ptica. O método que pode
determinar a sua pureza Optica através do poder rotatorio é:

OH

S-1buprofeno

Marcar apenas uma oval.

a) infravermelho
b) ultravioleta

c) espectrometria
d) dissolugéo

e) polarimetria

15. 13. Os alcoois, quando na presencga de um acido, podem passar por reacdes de
eliminagao ou de substituicdo. Considere a reagao do alcool 1-(2-
metilciclohexil)etan-1-ol na presenga de acido sulfurico. Além de agua, qual o
principal produto que se forma nessa reagao? Trata-se de uma reagao de
substituicdo ou de eliminaciao?

Marcar apenas uma oval.
a) 1-etilideno-2-metilciclohexano; substituigao
b) 1-etil-6-metilciclohex-1-eno; eliminacdo
c) 1-etil-2-metilciclohex-1-eno; eliminagéo
d) 1-etenil-2-metilciclohexano; substituicdao

e) 1-etil-2-metilciclohex-1-eno; substituicdo

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit

12/18



15/11/2022 16:07 Identificacdo do (a) Candidato (a)

16. 14. Em uma reacao de expansao de anéis, parte-se de um anel com n membros
e chega-se a um anel com n+1 membros. Como um exemplo, o anel do 1-
etenil-1-metilciclopentano pode ser expandido para o anel do 1-bromo-1,2-
dimetil-ciclohexano. Quais das op¢des abaixo é correta para a reagao de
expanséao do anel do 1-etenil-1-metilciclopentano na presenca de HBr?

Marcar apenas uma oval.
a) Esta é uma reagdo de eliminagdo que ocorre em duas etapas com a

participacao de um intermediario do tipo carbocation;

b) Esta é uma reagdo de substituicdo que ocorre em uma Unica etapa sem a
participagao de intermediarios;

c) Esta é uma reagdo de adigdo que ocorre em mais de uma etapa com a
participagado de um intermediario do tipo carbocation;

d) Esta é uma reagéo de adigdo que ocorre em mais de uma etapa com a
participagao de um carbanion como intermediario;

e) Esta é uma reacdo de substituicdo que ocorre em uma Unica etapa com a
participagdo de um carbocation como intermediario.

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit 13/18
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17.

Identificacdo do (a) Candidato (a)

15. Os atomos polieletrénicos diferem do hidrogénio por apresentar dois ou
mais elétrons na sua estrutura eletronica. A distribuicao dos elétrons nos
orbitais atbmicos de um elemento quimico é responsavel por suas propriedades
periodicas e por sua capacidade de formar ligagdes quimicas. Com relagao a
estrutura eletrénica dos atomos e suas propriedades, analise as afirmativas a
sequir: (I) Em atomos polieletrénicos,
a ordem de energia dos orbitais diferem do hidrogénio devido as interagoes
intereletronicas. A repulsao eletrénica faz com os elétrons estejam mais
fracamente ligados ao nucleo, aumentando sua energia;

(II) Para os elementos do mesmo periodo da tabela periddica, a
carga nuclear efetiva (Zef) aumenta com o crescimento do numero atémico,
sendo independente da natureza dos orbitais atdmicos;

(11 Os
elétrons com numero quantico de momento angular, 1=2 s&o mais efetivos na
blindagem da carga nuclear do que elétrons com I=1;

(IV) A energia
de ionizagdo de um elemento quimico tende a aumentar ao longo do periodo da
tabela periddica devido ao crescimento da carga nuclear efetiva. No entanto,
existe algumas excegdes como o caso do berilio que possui primeira energia de
ionizacdo maior que a do boro. Esse comportamento pode ser explicado com
base no maior poder de penetracédo dos elétrons de valéncia do berilio;

(V) A energia do elétron no atomo de hidrogénio no seu estado
fundamental é quatro vezes menor que a sua energia no primeiro estado
excitado. Sobre as
afirmacodes anteriores, pode-se dizer que:

Marcar apenas uma oval.

a) Apenas a afirmacao | é verdadeira

b) Apenas as afirmacdes IV e V sdo verdadeiras.
c) Apenas as afirmacoes Il e Il sdo verdadeiras.
d) Apenas as afirmagdes |, IV e V sdo verdadeiras.

e) Todas as afirmacgdes sdo verdadeiras

https://docs.google.com/forms/d/19bZQEL3A8m1uHqREXzhDJzDL7rILRU7MsZGostd8PRY/edit
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18.

Identificacdo do (a) Candidato (a)

16. Certos materiais absorvem energia luminosa e em seguida liberam essa
energia na forma de luz visivel. Se o intervalo entre a absorgao e emissao é
curto, ou seja, a emissao ocorre imediatamente, o processo € denominado de
fluorescéncia. Esse fendbmeno pode ser observado nas placas de transito,
quando iluminadas pelos fardis dos carros, devido a presenga das substancias
florescentes, tetracianoplatinato de bario e sulfeto de zinco. Analise as
afirmacgdes a seguir: (I) A emissao de luz pelas placas
de transito deve-se ao fato que os elétrons sédo excitados quando absorvem
energia dos fardis e emitem radiagcao eletromagnética ao retornarem ao estado
fundamental em concordancia com o modelo atémico proposto por Bohr;

(1) A cor da luz emitida
pelas placas independe do comprimento de onda da radiagao eletromagnética;

(1) Os fenbmenos envolvidos na
interacédo da luz com a matéria foram explicados com base nas teorias
propostas por Max Plank, Albert Einstein e Rutherford. Eles mostraram que a
radiagao eletromagnética é quantizada e que sua interagcdo com a matéria
ocorre via pequenos pacotes de energia denominados fétons;

(IV) A emissao de luz pelas placas de transito pode ser explicada com
base no efeito fotoelétrico, considerando-se que a incidéncia de luz nas
superficies das placas promove a excitacdo dos elétrons, que ao retornarem ao
seu estado de origem emitem luz de cor caracteristica;

(V) O fenébmeno da
emissao de luz pelas placas de transito pode ser explicado partir do modelo
quantico. Os elétrons em atomos e moléculas estdo em regides do espaco de
maxima probabilidade de serem encontrados (orbitais), quando ocorre a
incidéncia de Luz nas placas, os elétrons saltam de orbitais de menor energia
para os de maior energia, que retornarem ao seu estado de origem emitem um
quantum de radiacgao.

Sobre as afirmacgdes anteriores, pode-se
dizer que:

Marcar apenas uma oval.

a) Apenas a afirmacéo | é verdadeira.

b) Apenas as afirmacgdes |, Il e lll sdo verdadeiras
c¢) Apenas as afirmacdes | e V sdo verdadeiras

d) Apenas as afirmagdes II, IV e V sdo verdadeiras

e) Todas as afirmacdes sdo verdadeiras
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19. 17. Os tungstatos (WO.>") metalicos sao importantes 6xidos metalicos com alto
potencial tecnoldgico, principalmente devido as suas propriedades cataliticas e
fotoluminescentes. Particularmente, o tungstato de cobalto (CoWO.), por ser um éxido
colorido, pode adicionalmente ser aproveitado como um pigmento ceramico para colorir
materiais que sejam expostos a altas temperaturas, pois possui alta resisténcia térmica
e a ataque de agentes quimicos, permanecendo com a coloragao intacta. Com o
objetivo de produzir pés ceramicos pigmentantes de CoWOQ., pesquisadores do
Programa de Pés-Graduagéo em Quimica (PPGQ) da UESPI realizaram a sintese
desse 6xido metalico utilizando o método de coprecipitagdo em meio aquoso. O
procedimento empregado pelos pesquisadores foi o seguinte: foram misturados 50 mL
de uma solugao contendo 2 g de tungstato de sodio dihidratado (Na.WO..2H.0) a 50
mL de uma solugao contendo 2 g de nitrato de cobalto(ll) hexahidratado
[Co(NOs)..6H.0], ambos os sais com 100% de pureza. A reagao entre as especies
quimicas Na:WO. e Co(NOs). em solugédo aquosa resulta na formagédo do CoWOL.,
conforme a seguinte equagao quimica:

Na,WO,(ag) + Co(NO,),(ag) === CoWO (s) + 2NaNO(aqg)

{Dados: massa molar (g/mol) - tungstato de sodio dilidratade = 320,86; fungstato de sodio anidro
= 203,82; nitratoe de cobaltoill) hexahidratade = 201,035, nitrato de cobalto(ll) anidro = 182,04)

Com base no exposto, analise as seguintes afirmagdes:

[. Considerando que a sintese tenha 100% de rendimento, serdo obtidos 6 mmeol de CoW0, ao fmnal
da reagdo;

II. Considerando as proporgdes estequiomeétricas, foi adicionado tungstato de sodio dihidratado em
ENCESS0;

III. Na reacio de precipitacio. os cdtions Co’  sdo receptores de elétrons (acidos de Lewis).

enquanto os anions WO 42' sdo doadores de elétrons (bases de Lewis);

Das afirmacdes acima,_ sio verdadeiras:

Marcar apenas uma oval.

a) |, apenas.
b) Il, apenas.
c) l e lll, apenas.
d) Il e lll, apenas.

e)l, el
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20. 18. O sistema de airbag é um item de seguranca indispensavel presente nos
veiculos automotores. Esse sistema € constituido por um sensor de velocidade
e um dispositivo contendo azida de sédio (NaNs) e outras substancias
secundarias, acopladas a uma bolsa inflavel embutida nos painéis dos
automoveis. Ao detectar uma desaceleragao brusca, o sensor produz uma
descarga elétrica (faisca) desencadeando a reagdo de decomposi¢ao da azida,
0 que leva a formacéao de sédio metalico e gas nitrogénio, inflando
instantaneamente a bolsa do airbag. Por ser indesejavel e bastante reativo, o
sodio metalico se combina com o nitrato de potassio presente no dispositivo,
formando mais nitrogénio gasoso e 6xidos de sddio e potassio, segundo as
reagdes a seguir: I. NaN; — Na + N:

Il. Na + KNO; — K.O + Na.O + N:

Considerando que em um sistema de airbag estejam presentes
180 g de azida de s6dio com 95% de pureza, o volume aproximado de gas
nitrogénio produzido apds o airbag ser acionado sera de:(Dados: considerar o
volume molar de gas = 22,6 L/mol e massa molar do NaNs = 65 g/mol)

Marcar apenas uma oval.

a)85L
b) 90 L
c)95L
d) 100 L
e) 105L
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21. 19. Numa determinada temperatura, dissolveu-se 0,2 mol de um monoacido HA
em 1,0 L de agua destilada. Depois de estabelecido o equilibrio, o valor do
potencial hidrogeniénico determinado foi igual a 5,00, a 25 °C. Se esta solugao
for diluida de forma que o seu volume quadruplique, qual sera seu novo pH, na
mesma temperatura?

Marcar apenas uma oval.

a) 1,25
b) 2,50
¢) 5,00
d) 5,60
e) 5,30

22. 20. Considere que a seguinte reacédo € elementar:

2NO (g) + Cl. (g) — 2 NO(CI) (g).
Se

as concentracgdes iniciais de NO e Cl. da reacao sédo, ambas, iguais a 0,02
mol/dm3, entdo, a velocidade desta reagao, quando a concentragao de NO
houver diminuido para 0,01 mol/dm?, sera igual a:

k: constante cinética da reacao

Marcar apenas uma oval.

a)1,0.10°k
b) 5,0.10° k
¢) 5,0.10°k
d)2,0.10°k
e)1,5.10°k
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